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RELATORIO DE ENSAIO

LAT — EFEI-065/2008

CLIENTE:

SCHAK

Rua Jose PEpro DE ARAUJO, 965 — CINCO ) $
CONTAGEM — MINAS GERAIS

CEP: 32341-560

AT.: VAma Licia NOBRE

FABRICANTE:

SCHAK

Rua Jose PEDRO.DE ARAUJO, 965 — CINCO
ConTAGEM — MINAS GERAIS

CEP: 32341-560

OBJETO soB ENsAIO:

CHAVE SECCIONADORA TRIFASICA

MoD=L0 ScHAK SFT 415 DE USO EXTERNO
CLASSE DE ISOLAMENTO: 15 KV \
CORRENTE NOMINAL: 400 A

ENS2108 REALIZADOS:

TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL EM FREQUENCIA INDUSTRIAL E SOB IMPULSO ATMOSFERICO SEGUNDO A
NSRIEC 60894/2006 £ NBR 6936/1992

V277
O LABORATORI
IS BARREIRA MARTINEZ

ITasuBA, 23 DE OUTUBRO DE 2008 : ‘ | 2

ESTE RELATORIO NAO TEM A FUNGAO DEQERT/FICADO DE CONFORMIDADE.

OS RESULTADOS SE REFEREM UNICAMENTE AS AMOSTRAS ENSAIADAS.

ESTE DOCUMENTO CONTEM 14 PAGINAS COM IMPRESSAO EM DUPLA FACE.

E REQUERIDA SEMPRE A REPRODUGAO COMPLETA DO PRESENTE DOCUMENTO.
COMPROMISSO COM O AMBIENTE: RELATORIO IMPRESSO EM PAPEL RECICLADO



RELATORIO: N°065/2008

LAT - EFEI

| DaDOS DA AMOSTRA:

Fasricante: SCHAK

| CHAVE SECCIONADORA TRIFASICA

| CLASSE DE ISOLAMENTO: 15 KV : _ NIVEL BASICO DE ISOLAMENTO: 110/125 KV
| MopELo: ScHAK SFT 415 ‘ ; ' :
Uso: EXTERNO

CORRENTE NOMINAL: 400 A

NORMA DE PROJETO: :

NormA DE ENsAl0: NBR IEC 60694/200

IDENTIFICACAO DO OBJETO DE ENSAIO

CHAVE SECCIONADORA TRIFASICA MODELO SCHAK SFT 415 DE USO EXTERNO CLASSE 15 KV/400A

AMOSTRA SOB ENSAIO:

DATA: 23/10 /2008 LAT - EFEI INSPECAO

PégLina 1 de 14| N°da Amostra:
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LAT - EFEl | Sﬂj:;‘:“}?:gm‘;  RELATORIO: N°065/2008
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PROCEDIMENTO DE ENSAIO:

A AMOSTRA FOI SUBMETIDA AOS ENSAIOS DE TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL EM FREQUENCIA
NOMINAL M FREQUENCIA INDUSTRIAL E AO ENSAIO DE TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL SOB IMPULSO
ATMOSFERICO SEGUNDO PRESCRITO NAS NORMAS NBR IEC 60694/2006 E NBR 6936/1992.

NO PRIMEIRO ENSAIO, FORAM APLICADOS VALORES DE TENSAO RMS DE 60 KV PARA A CHAVE
ABERTA E 40 ¥V PARA A CHAVE FECHADA. NAO FOI CONSIDERADA NENHUMA CORRECAO PARA AS
CONDICOES AMBIENTE. NAO FOI OBSERVADA NENHUMA DESCARGA EXTERNA DURANTE O TEMPO DE 1
LINUTO DE TENSAO APLICADA EM NENHUMA DAS CONDICOES CONSIDERADAS.

NO SEGUNDO FORAM APLICADOS 15 IMPULSOS POSITIVOS E 15 IMPULSOS NEGATIVOS DE
125 KV PARA A CHAVE ABERTA E 110 KV PARA A CHAVE FECHADA. PARA A CHAVE FECHADA NAO FOI
CONSIDERADA NENHUMA CORREGAO PARA AS CONDIGOES AMBIENTE. PARA A CHAVE ABERTA O VALOR DE
TENSAO DE IMPULSO APLICADO FOI CORRIGIDO PARA UMA TEMPERATURA DE 26°C, UMIDADE RELATIVA DO
AR DE 56%, E PRESSAO ATMOSFERICA DE 699 mmHg, RESULTANDO EM UMA TENSAO APLICADA DE 113,5 |
xV. NAO FOI OBSERVADA NENHUMA DESCARGA EXTERNA EM NENHUMA DAS CONDICOES CONSIDERADAS.

PARA AMBOS 0S ENSAIOS, FORAM CONSIDERADAS AS NOVE CONDIGOES DA TABELA 9 DA IEC
80694 QUE, PARA UMA CHAVE TRIPOLAR COM SIMETRIA ENTRE POLOS E ENTRE POLOS E BASE, FORAM
EXECUTADAS APENAS AS CONDICOES 1,2, 4 E 5, CONFORME RECOMENDAGAO DO MESMO DOCUMENTO. AS
CONDICOES EM QUESTAO SAO ILUSTRADAS NA TABELA 1 ONDE F E A BASE DA CHAVE:

TABELA 1— CONDICOES DA CHAVE NO CASO GERAL

CoONDICAO CHAVE TENSAO APLICADA EM- | PONTOS ATERRADOS
1 FECHADA - Aa " BCbcF
2 ' FECHADA Bb ; ACacF
4 . ABERTA A _ BCabcF
5 ABERTA B ) ACabcF

NESTA AMOSTRA FORAM TAMBEM LIDOS OS VALORES DA RESISTENCIA OHMICA ENTRE OS
S0LOS COM A CHAVE A TEMPERATURA AMBIENTE DE 24,0 °C. OS VALORES ENCONTRADOS (SEM QUALQUER
CORRECAD COM A TEMPERATURA) FORAM:

-FASE A: 169 1Q;

- FASE B: 125 pQ;

-FASE C: 153 puQ.

Pama ESTAS LEITURAS FOI UTILIZADO O MICROOMIMETRO DIGITAL MEGABRAS MODELO MPK-
253, mimeERO DE SERIE OE 1116F.

DATA: 23/10/2008 | [// \ LAT - EFEI ~ INSPECAO
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LAT - EFEl

‘DADOS DA FONTE DE TENSAO
FABRICANTE: HAEFELLY TRENCH — 150 KV — 20'KVA

‘RELATORIO: N °065/2008

DADOS DO GERADOR DE IMPULSO

'| FABRICANTE: HAEFELY TRENCH — 450 KV — 1.2 KJ

RL= 6750 Q & R3|= 10Q
RDD =400 Q RDp = 30940 Q :
Cc = 0.0313 uF Cs= 1200 uF

OsciLoscorio: TEKTRONICS TDS3034B

Rp = 1000 Q ; RVSEXTY = 280 Q

3 RDS =75Q
SHUNT =2 Q

VISTA GERAL — |

ViISTA GERAL - Il

DATA: 23/10/2008 : %/

LAT - EFEI

INSPECAO
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- ENSAIODETENSAO "
LAT — EFE] | suvrorrAveLnominaL | ReLATORIO: N °065/2008
IMPULSO ATMOSFERICO ;

REGISTRO FOTOGRAFICO DA FORMA DO IMPULSO

Tek Parar 5 ]
- u 1 TA: 27.0V
i 1@ 402V
- SA 616ns
-1  @: 752ns
|
|
. > Badiecia TEMPO DE FRENTE; 1,03 uS
/‘[ AMPLITUDE: 57,8 KV
, ATENUAGAO DO DIVISOR: 1,314
; i ESCALA DE TEMPO:0,4 us/DIV
REFERENCIA: 10,0 VVOLTS/DIv
\ 4§ 5
00V e a00ns] A Chi1 F 6.0 V)
oo St 16 out. 2008
#[10.00% | o 15i26:07
Tek Parar = ! ]
‘!’ .............. R 25 1 0 0 L o ) TR i A 21.2v
‘ @ 21.0V
AT 44.6us
@ 44.4js

TEMPO DE FRENTE: 44,6 uS
AMPLITUDE: 55,2 KV
ATENUACAO DO DIVISOR: 1,314

EScALA DE TEMPO:10 us/Div
REFERENCIA: 10,0 VOLTS/DIV.

16 out. 2008
15:

#10.00 % | 24:35
DATA: 23/10 /2008 L_/ \ LAT— EFEI : 5 INSPECAO
Pagina 5 de 14| N°da Amostra: :
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LAT- EFEl

RELATORIO: N °065/2008

APLICACAO DE IMPULSOS POSITIVOS 1 A 15 DA CONDICAO 1:

Tek Parar | i ] .
EA 84.0 v
i @: 83.0V

16 out. 2008
15:45:57

- 16 out. 2008
§1[10.00% 15:47:48
~ EscaLA DE TEMPO: 10,0 us/DIv.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS
RELACAO DO DIVISOR: 1.314
TENSAO APLICADA: 110,4 KV:
DATA: 23/10/ 2008 ! /% . LAT - EFEI INSPEC[\O

P4gina 6 de 14| N9da Amostra:




- ENSAIODETENSAO | .
LAT - EFE] | surorrAveL nominaL ,;;;:, RELATORIO: N °065/2008
: ~ IMPULSO ATMOSFERICO
APLICACAO DE IMPULSOS NEGATIVOS 1 A 15 DA CONDICAO 1:
1A 840V
i@ -85.0V
g’ A e § [ X T e TR z‘o’b‘v
16 out. 2008
15:33:22
B s T TS R TR z’o’b'w
¥ ’ 16 out. 2008
#{10.00 % 15:55:10
ESCALA DE TEMPO: 10,0 uS/Div.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS
RELACAO bo DIVISOR: 1.314
TENSAO APLicApA: 110,4 KV
|
DATA: 23/10/ 2008 [//\ LAT-EFEI| - - \ INSPECAO
_Pagina 7 de 14| N°da Amostra:
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LAT - EFEI

RELATORIO: N ©065/2008

TekParar} e -
5 AR SR s e R ne L E R s B Sl
: 1@ 83.0V
; S0V P[i0.018 Ag cm " 220v
16 out. 2008
i[10.00 % | -16:04:13
Tek Parar | ] ]
A 1P SRS St
-5 500V “PTi0- 0N Al Ch T 2zov
. 16 out. 2008
##[10.00 % 16:05:49

ESCALA DE TEMPO: 10,0 us/DIv.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS

RELACAO DO DIVISOR: 1.314

TENSAO APLICADA: 110,4 KV

DATA: 23/10/2008

“

LAT - EFEI

INSPECAO

Pé4gina 8 de 14| N° a4 Amostra:




ENSAIO DE TENSAO

LA T = EFEI 'f 'SUPORTAVEL NOMINAL

IMPULSO ATMOSFERICO

- RELATORIO: N°065/2008

APLICACAO DE IMPULSOS NEGATIVOS 1 A 15 DA CONDICAO 2:

| D N D L5 Wi Derc . WL BoPe v IO P e s B ol el

§2[10.00 % |

Pli00ms A Thi % 20 oV

16 out. 2008 3
16:08:40

500V | PHO Ops Al cm 89 20 ovg

ESCALA DE TEMPO: 10,0 uS/DIv.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS
RELACAO DO DIVISOR: 1.314

TENSAD APLICADA: 1104 KV,

16 out. 2008
16:10:17

/ ,
é//\ : LAT - EFEI

DATA: 23/10/ 2008

INSPECAO

Pagina 9 de 14| N°da Amgstra:
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RELATORIO: N°065/2008

LAT - EFEI

APLICACAO DE IMPULSOS POSITIVOS 1 A 15 DA CONDICAO 4:

%

Tek Parar by i ]
u o Tae
i@ 850V
} soov : {100;15 A(cmf 2nov
16 out. 2008
§3[10.00 % | 15:31:43
TekPararA* : {—i : : 4 : :
SRR S E——
[ soov z : ':P100ps A1Ch1J' 20.0V
16 out. 2008
#5]10.00 %  ST15:33:30
G
ESCALA DE TEMPO: 10,0 uS/DIV.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS
RELACAO DO DIVISOR: 1.314
TENSAO APLICADA: 113,0KV;
DATA: 23/10/2008 [/L/ .~ LAT - EFEI : INSPECAO
Pégina 10 de 14| N %da Amostra:




LAT - EFEI

RELATORIO: N°065/2008

1 soov Sl [10 ops| A{ Ch1 S 21 ovi
) §[10.00 %
TekParar | % —

-1 “SoovT

PTio-oue Al Chl % =27, ov1 '

§8{10.00 %

ESCALA DE TEMPO: 10,0 uS/DIv.

REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS

RELACAO DO DIVISOR: 1.314

TENSAO APLICADA: 113,0 KV;

16 out. 2008
15:36:44

16 out. 2008
15:38:15

DATA: 23/10 /2008

 INSPECAO

Pagina 11 de 14
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LAT - EFEI

RELATORIO: N °065/2008

TekParar I i ]
B ASSEAAMSSR s e e e s e o Y
i@ 86.0V
} 560V B0 AL ChT 7 zggf_
16 out. 2008
##[10.00 % 15:31:43
TekParar | S ]
P : ettt ripere
-1 T A PHO _Ops| A[ chi” T 20.’6:\?5
16 out. 2008
@0.00% 16:41:46

ESCALA DE TEMPO: 10,0 uS/DIV.
REFERENCIA DE TENSA0: 50,0 VOLTS
RELAGCAO DO DivISOR: 1.314

TENSAO APLICADA: 113,0KV;

DATA: 23/10/2008 ///{/ . LAT-EFEI

INSPECAO
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y 7

R, e e ) R Y D e e i T

S5

) WL Yy

AR ]

RO s

L VS



: ~ ENSAIODETENSAO
LAT - EFE] - SUPORTAVEL NOMINAL | RELATORIO: N °065/2008
~ IMPULSO ATMOSFERIGO
?APUCA@:AO DE IMPULSOS NEGATIVOS 1 A 15 DA CONDICAO 5:

Tek Parar | [—5_’3 _' :

Al 870V
i@ -88.0V

[ soov",f i ' [100;155 A{ cmx 200v _
16 out. 2008
§#[10.00 % | : 16:44:19
Tek parar | [T ]
,.u‘.‘g'y
i
Ch 1 ST 2 A § X T W R T XK
16 out. 2008
i[10.00 % | 16:46:19

ESCAI ADE TEMPO: 10,0 uS/Div.
REFERENCIA DE TENSAO: 50,0 VOLTS
RELACAD DO DIVISOR: 1.314 ‘
TENSAD APLICADA: 113,0KV;

DATA: 23/10/2008 [J \ LAT - EFEI | INSPECAO
Pagina 13 de 14| N°da Amostra:




RELATORIO: N°065/2008
EXecu¢cAo E ACOMPANHAMENTO:
LAT - EFEI SCHAK

=\ =
s
=

L)
NG°. CREDSOK BE SALLES

TEC. JOAO CANDIDO

VANIA LuciA NOBRE

RONNY DANIEL DE ALMEIDA

ITAJUBA, 23 DE OUTUBRO DE 2008 DE DE 2008
EXECUC/-'\O.' EmMISSAO:
DOCUMENTO: NUMERO DE ORIGINAIS EmiTIDOS: 01
CONFORME ACORDO.

DATA: 16 DE OUTUBRO DE 2008
LocAL:

LAT-EFE] - LABORATORIO DE ALTA TENSAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA

RuA CORONEL RENNO, Ne 07

- ITAJUBA — MINAS GERAIS

CEP 37500-050|

COORDENADOR:

DATA: 23 DE OUTUBRO DE 2008

ORIGINAIS: LAT EFEI

D}lﬁl: 2\‘{/10/20y08 / -‘%/L/

LAT - EFEI INSPECAO

/ Pagina 14 de 14| N°da Amostra:
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